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BASIC-ABSTRACT: The air conditioning process involves 
utilising a main fluid 

flow loop (1,2) consisting of a first branch (1) comprising 
an evaporator (5) 

followed by a compressor (4), and a second branch (2) 
comprising a condenser 

(6) . The main loop also comprises a pressure reducer 
(10, 15) between the 
condenser and the evaporator. 

Air is supplied to the passenger compartment of the vehicle 
after heat: exchange 

with the evaporator. In the alternative heating mode, 
fluid within the air 

conditioning circuit flows through a by-pass branch (3) 
around a condenser (6) . 

The evaporator (5) then receives the fluid in gas phase and 
acts as a heat 

exchanger for dissipating the heat generated in the 
compressor . 
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ADVANTAGE - Heat provided in evaporator may be used to heat 
up passenger 

compartment quickly when vehicle engine is cold. 
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EQUIVALENT-ABSTRACTS: The air conditioning process involves 
utilising a main 

fluid flow loop (1/2) consisting of a first branch (1) 
comprising an evaporator 

(5) followed by a compressor (4), and a second branch (2) 
- comprising a 

condenser (6) . The main loop also comprises a pressure 

reducer (.10,15) between 

the condenser and the evaporator. 

Air is supplied to the passenger compartment of the vehicle 
after heat exchange 

with the evaporator. In the alternative heating mode, 
fluid within the air 

conditioning circuit flows through a by-pass branch (3) 
around a condenser (6). 

The evaporator (5) then receives the fluid in gas phase and 
acts as a heat 

exchanger for dissipating the heat generated in the 
compressor . 

ADVANTAGE - Heat provided in evaporator may be used to heat 

• up passenger 

compartmeat quickly when vehicle engine is cold. 
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Descrlptl n 

L'invention concern un procecle pour modifier la 
temperature dun flux d'air a envoyer dans I'habitacle 
d'un vehicule, par echange de chaleur avec un evapora- s 
teur dans lequel circule un fluide qui passe egalement 
dans un compresseur et dans un detendeur, ce precede 
comportant un rrode de refroidissement du flux d'air 
dans lequel on ft.it circuler I edit fluide successivement 
dans Tevaporateur, dans le compresseur, dans un con- 
denseur ou il cede de la chaleur a un autre milieu et 
dans un detendeur. 

Un te! precede est utilise de facon classique pour la 
climatisation de I'habitacle du vehicule, notamment d'un 
vehicule a moteur thermique. 

Lorsqu'il s'agit de rechauffer l air a envoyer dans 
I'habitacle, on utilise habituellement la chaleur prod u it e 
par le moteur thermique, par exemple en faisant passer 
le flux d'air en contact avec un radiateur de chauffage 
traverse par un fluide de refroidissement du moteur. 

Lorsque le moteur est froid, on ne peut en tirer de la 
chaleur pour le chauffage de I'habitacle, ce qui retard e 
le moment ou celui-ci se trouve a la temperature sou- 
haitee et nuit done au contort des occupants. 

Pour acce!6rer la mise en temperature de I'habita- 
cle, on peut avoir recours a des dispositifs supplemen- 
taires comportant notamment des bruleurs ou des 
radiateurs electrinuet , qui impliquent des investisse- 
ments irnportants, . 

II est egalement connu par le document EP-A-197 
839 ou DE-A-3 318 025 un precede pour modifier la 
temperature d'un flux d'air a envoyer dans I'habitacle qui 
comporte egalement un fluide f rigorigene circulant dans 
un circuit comportant notamment un compresseur, un 
condenseur, un detendeur et un evaporateur. 

D'apres ces documents, le procede de chauffage 
du flux d'air destine a etre envoye dans I'habitacle, con- 
siste a devier tout ou parti e du fluide frigorigene pour 
Hnjecter dans Tevaporateur de maniere a rechauffer le 
flux d'air traversant cet evaporateur. 

Le but de l'invention est de permettre d'obtenir un 
autre moyen de chauffage rapid e de I'habitacle lorsque 
le moteur thermique est froid. 

L'invention vise notamment un proced§ du genre 
def ini en introduction, et est caracterise en ce qu'il com- 
porte un mode de rechauffage du flux d'air dans lequel 
on envoie le fluide sortant du compresseur a Tevapora- 
teur, sans passe; par un condenseur, puis a lui faire tra- 
verser le delendc jr avant d'§tre dirige vers Tentree du 
compresseur et en ce que le detendeur comporte des 
reglages permettant au fluide de rester a Cetat gazeux a 
la sortie dudit detendeur. 

Le mode de rechauffage, utilisable pour le chauf- 
fage de I'habitacle lorsque le moteur est froid, utilise 
ainsi ('installation de climatisation existant, avec des 
modifications mineures. 

O'autres caracteristiques. complementaires ou 
alternatives, de l'invention sont 6noncees ci-apres. 



Le fluide traverse des defend eurs differ ents dans 
les deux modes. 

L'evaporateur joue le role d'evaporateur dans le 
mode de refroidissement et joue seutement I e role 
d'echangeur de chaleur dans le mode de rechauf- 
fage. 

Le vehicule est a moteur thermique et on utilise le 
mode de rechauffage pour le chauffage de I'habita- 
cle dans les periode ou la chaleur fournie par le 
moteur est insuffisante a cet effet. 

Les caracteristiques et avantages de ('invention 
seront exposes plus en detail dans la description ci- 
apres, en se referant a la figure 1 qui est un schema de 
circuit de fluide selon l'invention, pour la climatisation et 
le chauffage de I'habitacle d'un vehicule. 

Dans ce circuit circule un fluide propre a passer de 
I'etat liquide a Cetat gazeux en absorbant de la chaleur, 
et de I'etat gazeux a I'etat liquide en cedant de la cha- 
leur, comme e'est le cas de facon habituelle dans les 
installations de climatisation de vehicules. Les compo- 
sants de ce circuit sont egalement rencontres de facon 
habituelle dans cette mSme installation de climatisation. 

Le circuit illustre a la figure unique comprend trois 
branches 1, 2 et 3 se raccordant entre elles en deux 
points de jonction A et B, les branches 1 et 3 etant 
representees en trait plein et la branche 2 en trait inter- 
rompu. La branche 1 contient un compresseur 4 qui y 
fait circuler le fluide du point A vers le point B, et un eva- 
porateur 5 place en amont du compresseur. La branche 
2 contient, du point B vers le point A, une electrovanne 
amont 8a, un condenseur 6, une bouteille 7 et une elec- 
trovanne aval 8. Une electrovanne d'arret 9 est egale- 
ment disposee dans la branche 3. 

Dans le circuit de cette figure, un detendeur 10 est 
place en aval de Telectrovanne 8 dans la branche 2. La 
branche 1, entre Tevaporateur 5 et le compresseur 4, 
est subdivis&e en deux sous-branches en parallele, a 
savoir une sous-branche 11 contenant une troisieme 
electrovanne 12 et une sous-branche 13 c ontenant un 
second detendeur 14 . Les electrovannes 8, 8a et 12 
sont commandoes conjointement, et en opposition par 
rapport a Telectrovanne 9. Lorsque les vannes 8, 8a et 
12 sont ouvertes et la vanne 9 fermee, le fluide circule 
dans une boucle fermee formee par les branches 1 . y 
compris la sous-branche 11 et 2, et ne circule pas dans 
la branche 3 ni dans la sous-branche 13. Cette boucle 
fonctionne comme un circuit classique de climatisation, 
le fluide passant de I'etat liquide a Tetat gazeux dans 
Tevaporateur 5 en absorbant de la chaleur du flux d'air 
et passant de T6tat gazeux a T6tat liquide dans le con- 
denseur 6 en cedant de la chaleur. La chaleur absorbee 
dans Tevaporateur 5 peut etre prelevee, directement ou 
indirectement, du flux d'air qui est envoye dans I'habita- 
cle du vehicule. 

Lorsque les vannes 8, 8a et 12 sont fermees et la 
vanne 9 ouverte, le fluide circule dans une boucle fer- 
mee constitute par les branches 1, y compris la sous- 
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branche 13, et 3, et ne circule pas dans la branche 2 ni 
dans la sous-branche 11, comme indique par le trait 
interrompu sur la figure. L f tuide traverse done le com- 
presseur 4, TeVaporateur 5 et le delendeur 14. Ne tra- 
versanl plus le condenseur, il reste en permanence a 
I'etat gazeux et le detendeur 14 est regie de telle 
maniere que le fluide frigorigene en sortie de ce deten- 
deur soit toujours a l'6tat gazeux, ces reglages etant 
realises a parti r de parametres tels que la pression et la 
temperature du fluide. 

L'evaporateur 5 ne joue done plus le role d'evapora- 
teur, mais coi-finuti de jouer le rfile d'echangeur de cha- 
leur, permettHiit de dissiper une grande partie de la 
chaleur produite par la compression du fluide dans le 
compresseur 4, cette chaleur pouvant etre utilisee pour 
le chauffage de I'habitacle lorsque le moteur thermique 
du vehicule est froid. En particulier, le fluide en circula- 
tion etant a une temperature superieure a la tempera- 
ture ambiante, un flux d'air a envoyer dans i'habitacle 
peut etre chaufte directement au contact de l'evapora- 
teur. La presence des deux glectrovannes 8a et 8 au 
lieu d'une seule permet d'isoler le condenseur et d'evi- 
ter des transferts de fluide parasites par suite des chan- 
gements de volume du fluide qu'il contient. L'ensemble 
des vannes 8a et 9 peut etre remplace par une vanne a 
trois voies. 

Revendications 

1 . Procede pour modifier la temperature d'un flux d'air 
a envoyer dans I'habitacle d'un vShicule, par 
echange de chaleur avec un evaporateur (5) dans 
lequel cirruie un fluide qui passe egalement dans 
un compresseur (4) et dans un detendeur (10,14,), 
ce procede comportant un mode de refroidisse- 
ment du flux d'air dans lequel on fait circular ledit 
fluide successivement dans l'evaporateur (5), dans 
le compresseur (4), dans un condenseur (6) ou il 
cede de la chaleur a un autre milieu et dans un 
detendeur (10), caracterise en ce qu'il comporte un 
mode de rechauffage du flux d'air dans lequel on 
envoie le fluide sortantdu compresseur a l'evapora- 
teur, sans passer par un condenseur, puis a lui faire 
traverser le detendeur (14) avant d'etre dirige vers 
I' entree du compresseur (4) et en ce le detendeur 
(14) comporte des reglages permettant au fluide de 
r ester a I'etat gazeux a la sortie dudit detendeur. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le fluide traverse des detendeurs differents 
(10,14) dans les deux modes. 

3. Procede >9lon Tune des revendications preceden- 
tes, carauerise en ce que l'evaporateur (5) joue le 
rdle d'6vaporateur dans le mode de refroidissement 
et joue seulement le rdle d'echangeur de chaleur 
dans le mode de rechauffage. 



4. Procede selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que le vehicule est a moteur 
thermique et qu'on utilise le mode de rechauffage 
pour le chauffage de I'habitacle dans les periodes 
5 ou la chaleur fournie par le moteur est insuffisante 
a cet effet 

Claims 

10 1 . A method for modifying the temperature of a stream 
of air for delivery into the cabin of a vehicle, by 
exchange of heat with an evaporator (5) in which 
there flows a fluid which also passes through a 
compressor (4) and through an expansion device 

is (10, 14), the method comprising a mode of cooling 
the stream of air in which the said fluid is caused to 
flow in succession through the evaporator (5), the 
compressor (4), a condenser (6) in which it yields 
heat to another medium, and an expansion device 

20 (10), characterised in that it includes a mode of 
heating the stream of air, in which the fluid leaving 
the compressor is delivered to the evaporator with- 
out passing through a condenser, and is then 
caused to pass through the expansion device (14) 

25 before being directed to the inlet ol the compressor 
(4), and in that the expansion device (14) has 
adjustments enabling the fluid to remain in ihe gas- 
eous state at the outlet of the said expansion 
device . 

30 

2. A method according to Claim 1, characterised in 
that the fluid passes through different expansion 
devices (10, 14) in the two modes. 

35 3. A method according to one of the preceding 
Claims, characterised in that the evaporator (5) acts 
as an evaporator in the cooling mode and acts only 
as a heat exchanger in the heating mode. 

40 4. A method according to one of the preceding 
Claims, characterised in that the vehicle has a heat 
engine, and in that the heating mode is used for 
heating the cabin in those periods in which the heat 
supplied by the engine is insufficient for that pur- 

45 pose. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Veranderung der Temperatur eines 
so Luftstroms, der in den Fahrgastraum eines Fahr- 
zeugs einzuleiten ist, durch Warmeaustausch mit 
einem Verdampfer (5), in dem ein Fluid zirkuliert, 
das auch in einen Kompressor (4) und in an Druck- 
minderventil (10, 14) strbmt, wobei dieses Verfah- 
55 ren eine Betriebsart zur Kuhlung des Luftstroms 
umfaBt, in der das besagte Fluid nacheinander in 
den Verdampfer (5), in den Kompressor (4), in 
einen Kondesator (6), in dem es Warme an ein 
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anderes Medium abgibt, und in ein Druckminder- 
ventil (10) geieitet wird , dadurch gekennzeichnet, 
daB es eine Betriebsart zur Erwarmung des Luft- 
stroms umfaBt, in der der aus dem Kompressor 
kommende Luftstrom zum Vendampfer gelertet 5 
wird, ohne durch einen Kondensator zu strdmen, 
woraufhin er durch das Druckminderventil (14) 
stromt, bevor er zum EinlaB des Kompressors (4) 
gerichtet wird, und daB das Druckminderventil (14) 
Einstellungen umfaBt, die es dem Fluid ermSgli- w 
chen, am Aus I a (3 des besagten Druckminderventils 
im gasfOrmigen Zustand zu Weiben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Fluid in den beiden Betriebsar- 15 
ten durch verschiedene Druckminderventile (10, 
14)stramt. 

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Verdamp- 20 
fer (5) im Ktfhlbe:.'ieb als Verdampfer wirkt und im 
Erwarmungskietrieb nur als Warmetauscher arbei- 

tet. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 25 
che, dadurch gekennzeichnet, daft das Fahrzeug 

ein Fahrzeug mit Verbrennungsmotor ist und daB 
der Erwarmungsbetrieb zur Beheizung des Fahr- 
gastraums in den Zeitraumen verwendel wird, in 
denen die durch den Motor gelieferte Warme zu 30 
diesem Zweck nicht ausreichend ist. 
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